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脑损伤患者失算症标准化测验的研究
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≈摘要  目的 探讨脑损伤患者失算症的错误表现和相关脑机制 ∀方法 对 ws例脑损伤患者k左脑 us例 !右脑 |例 !双侧 tt

例l和 w{例年龄及教育年限匹配的正常成人进行 ∞≤vst失算症标准化测验 o对所得数据进行统计分析 ∀结果 脑损伤组的 uz个项

目成绩和总分均低于对照组k ° � s qsxl o左脑损伤组的数字序列 !数字编码转换成绩和总分低于右脑损伤组k ° � s qsxl ~双侧脑损

伤组 !左脑损伤组和右脑损伤组的各项目成绩和总分两两比较均无统计学差异k ° � s qsxl ∀结论 脑损伤患者存在数字加工和计

算能力受损 ~左脑损伤患者的失算表现与失语既密切联系 o又相互独立 ~视空间障碍与右脑损伤患者失算表现有关 ∀

≈关键词  脑损伤 ~失算症 ~标准化测验 ~∞≤vst测验 ~脑机制
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计算功能是一种非常复杂的认知过程 o脱离不了

言语 !视知觉能力 !空间 !记忆 !注意和执行功能等认知

成分的参与 ∀脑部病变导致的数字加工和计算能力丧

失被称为失算症k¤¦¤̄¦∏̄¬¤l或获得性计算障碍k¤¦2

∏́¬µ̈§§¼¶¦¤̄¦∏̄¬¤l≈t  ∀不同部位的脑区受损 o如左右

半球 !额顶叶 !颞叶 !枕叶等都可产生计算功能障碍 o甚

至皮质下也可出现 o且不同性质的脑部病变都可出现

共同的结果 ) ) ) 失算症≈u  ∀在以往的失算症测验研究

中 o计算任务往往仅占认知测验的很小一部分 o项目多

局限于心算和笔算且缺乏神经心理学理论基础 ∀这些

测验大多不能判定计算障碍的问题所在 o不能有效诠

释脑损伤后出现的高选择性障碍≈v  ∀⁄̈ ²̄¦«̈ 等编制

基金项目 }首都医学发展科研基金重点支持项目k�²qussuuusuwl

作者单位 }t q首都医科大学康复医学院 o北京市 tsssy{ ~u q中国康

复研究中心北京博爱医院康复评定科 o北京市 tsssy{ ∀作者简介 }逄辉

kt|zy2l o女 o辽宁鞍山市人 o主治医师 o硕士研究生 o主要研究方向 }认知

障碍评定与康复 ∀通讯作者 }恽晓平 ∀

了失算症标准化测验 ) ) ) ∞≤vst数字加工和计算测验

k∞≤vst ¦¤̄¦∏̄¤·¬²± ¤±§ ±∏°¥̈ µ³µ²¦̈¶¶¬±ª ¥¤··̈µ¼ o

∞≤vstl≈w  ∀该测验在国外已得到广泛运用≈x2z  ∀国内

对失算症的研究主要是病例报道≈{2ts  o或仅采用

∞≤vst测验简化版对脑损伤患者和对照组进行评

测≈tt  ∀本研究旨在使用完整版 ∞≤vst测验全面考查

脑损伤患者的数字加工和计算能力 o初步探讨患者数

字加工和计算能力的错误表现和相关脑机制 ∀

1 对象与方法

1 q1 研究对象

1 q1 q1 脑损伤患者  入选标准 }≠右利手 ~�病因 }脑

外伤患者均经临床 !头颅 ≤ × 和r或 � � �扫描证实为

脑挫裂伤 !颅内出血 !硬膜下出血或硬膜外出血 ~大脑

半球局灶性脑出血及脑梗死符合 t||x年全国第四届

脑血管病诊断 ~脑肿瘤经术后病检证实 ~≈简易智能状

态检查表k �¬±¬2 � ±̈·¤̄ ≥·¤·̈ ∞¬¤°¬±¤·¬²±o� � ≥∞l总

分范围 ty ∗ vs分 o可合并其他认知障碍 o非重度认知

功能受损 ~…t个月 [ 病程 [ t年 o且病情稳定 ~ 病前
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数字加工和计算能力正常 ~¡接受检查时神智清醒 o可

以理解指令 o基本能完成所有测验 ∀排除标准 }≠老年

性痴呆 ~� 有精神病史及家族史 ~≈ 长期服用影响精

神 !智力的药物 ~…存在影响测验任务完成的严重视听

觉障碍和严重交流障碍 ∀

选取中国康复研究中心 ussy年 tu月 ∗ ussz年

tu月住院和门诊的脑损伤患者 ws 例 ∀其中男性 vt

例 !女性 |例 ~年龄 t{ ∗ x|岁 o平均kvx qyu ? tu qwyl

岁 ~受教育年限 y ∗ ut年 o平均ktv qsx ? v qytl年 ~病程

wx ∗ vyw §o平均ktzz qyz ? tsy q{ul§~脑出血或脑梗死

tu例 !脑外伤 uz例 !脑肿瘤术后 t例 ~病变部位包括额

叶 !颞叶 !枕叶 !顶叶 !基底节和丘脑 ∀分组方法 }按患

者脑损伤侧别分为左脑损伤组k± � usl !右脑损伤组k±

� |l和双侧脑损伤组k± � ttl ∀各组患者的年龄 !受教

育年限和病程等差异无统计学意义k ° � s qsxl ∀

1 q1 q2 正常对照组  选取与脑损伤患者年龄 !受教育

年限 !利手匹配的正常成人 w{名 o来自中国康复研究

中心的医护人员 !陪护人员 !学生和山东省平度市的健

康人群 ∀其中男性 ut名 !女性 uz名 o年龄 t{ ∗ x|岁 o

平均kvv qxz ? tt q{xl岁 ~受教育年限 y ∗ ut 年 o平均

ktv qxx ? v quyl年 ∀对照组与患者组被试的年龄 !受教

育年限等差异无统计学意义k ° � s qsxl ∀

1 q2 方法  采集被试者一般情况和患者的病史 !影像

资料和认知功能评估结果 o由一位研究生作主试 o让正

常对照组和患者组被试完成计算机呈现的 ∞≤vst测

验 o并记录测验中各项目的得分和测验总分 ∀ ∞≤vst

数字加工和计算标准化测验由 vt个项目组成 o包括数

数k≤t ∗ ≤vl !点的计数k≤w ∗ ≤{l !数字编码转换k≤|

∗ ≤txl !计算符号k≤ty !≤tzl !数字比较k≤t{ !≤t|l !

心算k≤us !≤utl !数字定位k≤uv !≤uwl !估算k≤uul !列

运算竖式k≤uxl !笔算k≤uy ∗ ≤u{l !实物的数量估计

k≤u|l !语境中的数量大小判断 k≤vsl和数学常识

k≤vtl多个方面 ∀评分等级 }除两道乘法笔算题分别计

s ∗ v和 s ∗ w分外 o其余每题计 s ∗ u分 ∀总分为 vst

分 o不限时 ∀

∞≤vst测验经过认知专家和英语专业人员汉化翻

译和回译后形成中文版本 o并通过预实验检验 o以保证

测验适合中国人理解和完成 o随后由计算机专业人员

将 ∞≤vst测验编制成软件 o以确保测验材料和过程的

标准化 ∀

1 q3 统计学处理  ∞≤vst的成绩以中位数和 w分位

数间距 � ⁄k°ux o°zxl表示 ∀将被试者的 ∞≤vst测验

中考查相同能力的项目组合后求其成绩 o用于比较数

字序列 !数字理解 !数字编码转换和计算等能力差异 ∀

资料经整理后用 ∞¬¦̈¯建立数据库 o采用 ≥°≥≥ tt qx

统计软件对正态分布的数据组间比较采用两样本 ·检

验或多个样本的方差分析 o非正态分布的数据组间比

较采用独立样本秩和检验 ∀

2 结果

2 q1 脑损伤组与对照组的 ∞≤vst 成绩比较  在

∞≤vst测验 vt个项目中 o除点的计数k≤w !≤yl和数字

比较k≤t{ !≤t|l的 w项外 o脑损伤组有 uz个项目的成

绩均低于对照组 ∀其中 ≤x !≤z !≤{ !≤tz和 ≤vt x项成

绩的组间差异有显著性意义k ° � s qsxl o其余 uu项成

绩的组间差异有非常显著性意义k ° � s qstl ∀

脑损伤组的数字序列 !数字编码转换 !数字理解 !

计算 !日常数学成绩和总分均低于对照组 k ° �

s qsssl o见表 t ∀

表 1  对照组和脑损伤组的各项目组合成绩和总分比较

[ Μ∆(Π25 ,Π75)]

项目组合 对照组k± � w{l 脑损伤组k± � wsl 满分

数字序列 wwkww owwl wukvz qux owv qzxl¤ ww

数字编码转换 {wk{v o{wl z{ qxkxy qxs o{ul¤ {w

数字理解 xukxu oxul xukw{ qux oxul xu

计算 {zk{y o{zl z{ qxky{ o{xl¤ {z

日常数学 vskvs ovul u{kuw qxs ovsl¤ vw

总分 u|y qxsku|w ou||l uz{kuu{ qux ou{|l¤ vst

  注 }¤q与对照组比较 o° � s qsst ∀

2 q2 各脑损伤组间的 ∞≤vst成绩比较  在 ∞≤vst测

验 vt个项目中 o左脑损伤组的数数k≤tl !数字编码转

换k≤| !≤tul !心算k≤us !≤utl和列运算竖式k≤uxl的 y

项成绩低于右脑损伤组k ° � s qsxl o但双侧脑损伤组

与左脑损伤组 !右脑损伤组进行各项目成绩的两两比

较 o差异均无统计学意义k ° � s qsxl ~左脑损伤组的数

字序列 !数字编码转换成绩和总分与右脑损伤组的差

异均有统计学意义k ° � s qsxl o其余项目的组合成绩

差异无统计学意义k ° � s qsxl ~双侧脑损伤组与左脑

损伤组 !右脑损伤组进行各项目组合成绩和总分的两

两比较 o差异均无统计学意义k ° � s qsxl o见表 u ∀

表 2  各脑损伤组 ΕΧ301 项目组合成绩和总分比较

[ Μ∆(Π25 ,Π75)]

项目组合 左脑损伤组k±� usl 右脑损伤组k±� |l 双侧脑损伤组k±� ttl

数字序列 wtkvy qux owu qzxl wvkwt qzx owwl¤ wukvw owv qxsl

数字编码转换 zv qxskvt o{ul {ukz{ qzx o{v quxl¤ z|kyw o{ul

数字理解 xukw{ qxs oxul xukw| oxul w|kww oxul

计算 zx qxskxw o{t qxsl {vkzu qxs o{y quxl z|kyx o{x qxsl

日常数学 uzkut ovsl u{kuy ovul u{kuy qxs ovsl

总分 uyzkusu qxs ou{x quxl u{xkuzy qxs ou|s qzxl¤ u{skuvx qxs ou{|l

  注 }¤q与左脑损伤组比较 o° � s qsx ∀

3 讨论

3 q1 不同脑损伤侧别患者 ∞≤vst测验成绩比较  与

以往的研究结果相同 o本研究中患者组的 ∞≤vst测验

成绩明显低于对照组 o表明不同脑损伤侧别和不同脑

损伤部位的患者均出现一定程度的数字加工和计算能

力受损 ∀

本研究结果显示 o左脑损伤患者的 ∞≤vst测验总
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分低于右脑损伤组 o与以往的研究结果相一致≈tt otu  o但

组间出现差异的项目略有不同 ∀ ⁄̈ ¯̄¤·²̄¤¶研究发现 o

左脑损伤患者除了点的计数k≤w !≤y !≤z !≤{l !阿拉伯

数字比较k≤t{l !估算k≤uul !听觉数字定位k≤uwl和实

物数量估计k≤u|l外 o各项目成绩明显低于右脑损伤患

者 ~书面数字定位k≤uvl成绩则高于右脑损伤患者≈tu  ∀

出现这一现象的原因可能是 }≠脑损伤患者的异质性 ~

� ∞≤vst测验的文化差异 ~≈ 缺少老年组对研究结果

的影响 ∀既往的研究仅对左 !右脑损伤患者的 ∞≤vst

测验成绩进行对比 o未观察双侧脑损伤患者的测验成

绩 ∀本研究结果显示 o双侧脑损伤患者的成绩与左 !右

脑损伤患者无明显差异 o提示双侧脑损伤所致失算症

并非比单侧脑损伤所致结果严重 o可能与双侧脑损伤

患者均为脑外伤 o而脑外伤导致的认知障碍一定程度

上可自然恢复有关≈tv  ∀此外 o本研究的样本数较少 o

可能对结果有一定的影响 ∀

3 q2 脑损伤患者受损的数字加工和计算能力  本研

究结果显示 o左 !右半球的失算症表现出不同的特点 ∀

左脑损伤患者的失算表现与失语既密切联系 o又相互

独立 o视空间障碍与右脑损伤患者失算表现有关 ∀本

组左脑损伤患者大多伴有失语ktwrusl o主要表现为依

赖语言能力的项目 ) ) ) 口头和笔写数数 !数字编码转

换 !心算和笔算的能力受损 o表明数字加工和计算与语

言密切联系 ∀ �µ§¬̄¤指出 o语言与计算是相对独立

的≈tw  ∀本研究中有 t 例左脑损伤非失语患者的

∞≤vst成绩过低 o支持这一观点 ∀以往的研究显示 o

�µ²¦¤失语的计算障碍主要与语言因素有关 o• µ̈2

±¬¦®̈ 失语的计算障碍与空间非语言成分相关 ∀但

�¤¶¶²观察到 o�µ²¦¤失语和 • µ̈±¬¦®̈ 失语 !非失语左

脑损伤和右脑损伤患者间 ∞≤vst 成绩无显著性差

异≈tx  ∀失语类型对数字加工和计算的成分影响有待

进一步探讨 ∀

�µ§¬̄¤指出 o右脑损伤患者的失算症常为空间型 o

继发于视空间障碍 o损伤部位多为顶叶 o常表现出明显

的视空间成分错误 o如阅读数字时遗漏数字 !颠倒数

字 ~笔算时空间排列错误等≈ty  ∀我们在研究中观察

到 o右脑损伤患者在点的计数 !数字定位等需要视空间

能力参与的项目表现较差 o并大多伴有单侧忽略 !结构

性失用等视空间障碍 ∀这一现象表明视空间障碍与右

脑损伤患者失算表现有关 ∀但目前对右脑损伤患者的

失算症与视空间障碍联系的脑机制尚不清楚≈tu otx  ∀

由于脑损伤患者的失算症表现各异 o类型不同 o发

病机制不同 o导致其康复原则和方法亦有着本质的区

别 ∀因此 o识别失算症的各种表现 !建立失算症诊断标

准 o是当前研究失算症康复的主要工作 ∀不同的失算

症标准化测验方法的对比研究将在今后的文章中予以
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