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针刺对宫内感染致脑损伤仔鼠脑组织碱性

成纤维细胞生长因子表达的影响

李晓捷 o迟瑛娇 o庞伟

≈摘要  目的 观察针刺对宫内感染致脑损伤仔鼠脑组织碱性成纤维细胞生长因子k¥ƒ�ƒl表达的影响 ∀方法 对孕 tz !t{ §

的 • ¬¶·¤µ大鼠腹腔注射脂多糖建立动物模型 o以腹腔注射生理盐水为对照组 ∀正常分娩后 o仔鼠随机分为针刺组与模型组 o针刺组

z ∗ ut日龄时给予针刺干预 ∀v组分别于生后 ut §取幼鼠脑组织应用免疫组化方法检测脑白质 ¥ƒ�ƒ的表达 ∀结果 针刺组 ¥ƒ�ƒ

免疫阳性细胞数量多 o染色深 ~对照组 ¥ƒ�ƒ免疫阳性细胞数量少 o染色浅 ~模型组介于两者之间 ∀结论 ¥ƒ�ƒ 表达增加可能是针

刺对宫内感染致脑损伤仔鼠的治疗机制之一 ∀

≈关键词  宫内感染 ~脑白质 ~针刺 ~碱性成纤维细胞生长因子k¥ƒ�ƒl
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神经胶质细胞是脑白质的主要组成细胞 o对脑损伤的发

生 !发展及儿童期脑功能恢复起着重要作用 ∀碱性成纤维细胞

生长因子k¥¤¶¬¦©¬¥µ²¥̄¤¶·ªµ²º·«©¤¦·²µo¥ƒ�ƒl是一种广谱的

神经营养因子和促分裂因子 o在脑的多种损伤及疾病中都有增

强表达 ∀本研究通过建立新生幼鼠宫内感染致脑损伤动物模

型 o观察针刺是否可以调节脑损伤后内源性 ¥ƒ�ƒ的表达 ∀

1 材料与方法

1 q1 材料  成年 • ¬¶·¤µ雌性大鼠 ys只 !雄性大鼠 vs只 o体重

t{s ∗ uws ªo由佳木斯大学动物中心提供 o室温下常规饲养 o自

由饮食 o明暗周期各半 ∀环境适应 u 周后 o于 tz 时以雌雄比

u Β t合笼 o次日 {时查阴道涂片 o以查得精子为妊娠第 s天 ∀孕

鼠另笼饲养 ∀

主要试剂 }脂多糖 k ¬̄³²³²̄ ¼¶¤¦¦«¤µ¬§̈ o�°≥l血清型 sxx }

�x o≥¬ª°¤公司 o�°≥每 t °ª溶于 ts °¯生理盐水中 ∀ ¥ƒ�ƒ t

抗 !≥��≤ 试剂盒和 ⁄��显色试剂盒均购于武汉博士德生物工

程公司 ∀

1 q2 模型制备与分组  选取 wv只孕鼠随机分为 �°≥ 组k± �

vxl和对照组k± � {l ∀在受孕第tz !t{天时 o�°≥组孕鼠腹腔

作者单位 }佳木斯大学康复医学院儿童神经康复实验室 o黑龙江佳

木斯市 txwssu ∀作者简介 }李晓捷kt|xt2l o女 o山东莱芜市人 o主任医

师 o教授 o中国残疾人康复协会小儿脑瘫康复专业委员会主任委员 o中国

康复医学会儿童康复专业委员会主任委员 o黑龙江省康复医学会会长 o

主要从事儿童脑瘫康复 ∀通讯作者 }迟瑛娇 ∀

注射 �°≥ wxs Λªr®ªo连续 u §o对照组孕鼠腹腔注射同剂量生

理盐水≈t  ∀观察记录两组孕鼠的分娩时间及新生鼠出生时体

重 ∀孕 uu §前分娩的仔鼠为早产鼠 o两组均去除早产鼠 ∀仔鼠

出生后 o将母鼠处死 o取子宫和胎盘行 � ∞染色 o观察宫内感染

情况 o判断标准为大量中性粒细胞浸润 ∀

随机选取 �°≥组仔鼠 ys只 o分为针刺组k± � vsl !模型组

k± � vsl ∀随机选取对照组孕鼠所产仔鼠为对照组k± � vsl ∀

针刺组于生后 z §行针刺干预至第 ut天 o共 tw §o模型组与对

照组常规饲养 ∀

1 q3 针刺方法  取 vs号 t寸毫针 o参照5实验针灸学6≈u  o结合

人与动物骨度类比 o并参照王琴玉≈v2w 方法 o取百会 !曲池 !内

关 !足三里 !涌泉 ∀头部穴位平刺 o进针后觉针下沉紧即可 ∀百

会 !曲池 !足三里接电针仪 o连续波 o频率 x ∗ ts �½o以头部轻微

抖动为度k约 v ∗ x ∂ l o持续 ts °¬±~内关 !涌泉速刺微出血 o不

留针 ∀每日针刺 t次 ∀

1 q4 行为测试≈t   采用悬吊试验 o使大鼠前肢抓住距离桌面

wx ¦°的水平玻璃棒k直径 s qx ¦°l o记录大鼠掉下的时间 ∀评

分标准 }t分 }� ts ¶~u分 }� ts ∗ vs ¶~v 分 }� vs ¶∗ u °¬±~w

分 }u ∗ x °¬±~x分 }� x °¬± ∀

1 q5 ¥ƒ �ƒ免疫组化检测≈w   采用链酶亲和素2过氧化物酶复

合物k≥��≤l法 o¥ƒ�ƒ 阳性细胞呈棕黄色 ~其蛋白表达结果采

用半定量分析法 ots ≅ ws倍光镜下 o表达强度按细胞阳性数结

合着色深浅分为 v级 }n }� ux h细胞阳性k着色淡l ~u n }ux h

∗ xs h细胞阳性k着色中等深l ~v n }� xs h 的细胞阳性k着色
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最深l ∀

1 q6 统计学处理  计量资料以k mξ ? σl表示 o使用 ≥°≥≥ ts qs统

计软件进行两样本均数 ·检验 o等级资料比较采用多个样本比

较秩和检验中的 �µ∏¶®¤̄2 • ¤̄ ¬̄¶ � 检验 ∀

2 结果

2 q1 一般情况  对照组 { 只孕鼠腹腔注射后活动 !进食均正

常 o无死亡及提前分娩 o共娩出活产足月仔鼠 zx 只 o无死产仔

鼠 ~�°≥组 vx只孕鼠腹腔注射后 |只死亡 o{只提前分娩 o其余

t{只顺利生产 o共娩出活产足月仔鼠 tsx只 o死产仔鼠 yv只 ∀

与对照组仔鼠相比 o�°≥组仔鼠出生后颜色青紫 !活动少 !体重

低 ∀两组一般情况比较见表 t ∀

表 1  两组孕鼠活产足月仔鼠数及仔鼠出生体重比较

组别 孕鼠数量k只l 活产仔鼠数k只l 仔鼠出生体重kªl

对照组 { | qv{ ? s q|u x qz{ ? s qv{

�°≥组 t{ x q{v ? s q||¤ w q{{ ? s qvx¤

  注 }¤q与对照组比较 o° � s qsx ∀

2 q2 子宫及胎盘病理检测  �°≥组孕鼠子宫及胎盘病理检测

可见炎性改变 ∀对照组子宫及胎盘病理检测未见明显炎症反

应 ∀

2 q3 行为学测试  模型组仔鼠反应迟钝 !稳定性差 o悬吊时肢

体自主活动明显减少 o下肢颤抖 o很快掉落到桌上 o最长悬吊时

间为 uχtsδ o得分kt qzs ? s qyzl ~对照组大鼠反应灵活 o动作敏

捷 o准确 o在玻璃棒上可灵活运动 o甚至翻至玻璃棒上沿玻璃棒

爬行 o最长悬吊时间为 xχusδ o得分kv qys ? s qzsl o优于模型组

k ° � s qsxl ~针刺组介于两者之间 o最长悬吊时间为 vχxsδ o得

分ku qws ? s q{wl o与另两组的差异均有显著性意义k均 ° �

s qsxl ∀

2 q4 免疫组化染色  在脑室旁白质区 o¥ƒ�ƒ 主要位于星形胶

质细胞 ∀对照组阳性细胞数目少 o染色浅 o分布稀疏 o胞体小 o

突起细短 ~针刺组阳性细胞增生 o胞浆明显 o突起增多 o染色普

遍较深 ~模型组的阳性反应介于针刺和对照组之间 o染色中等 ∀

°�≥替代 ¥ƒ�ƒ t抗对照结果为阴性k见表 u及插页 t图 t qt ∗

图 t qwl ∀

表 2  21 日龄仔鼠脑白质 βΦΓΦ免疫组化染色(只)

组别 ± n u n v n

针刺组 ts s u {

模型组 ts t { t

对照组 ts ts s s

  注 }经 � 检验 o° � s qsx ∀

3 讨论

¥ƒ�ƒ是广泛存在于体内多种组织中的一类多肽生长因

子 o对中胚层和神经外胚层来源的细胞有明显的促增殖和分化

作用 o在机体的胚胎发育 !血管形成 !创伤愈合及神经系统生长

发育过程中起着十分重要的作用≈x  ∀正常中枢神经系统k¦̈±2

·µ¤̄ ± µ̈√²∏¶¶¼¶·̈° o≤ �≥l中的 ¥ƒ�ƒ 主要来自星形胶质细胞

k¤¶·µ²¦¼·̈ o�¶l o神经元等也有轻度表达≈y  ∀ ≤ �≥损伤后 ¥ƒ�ƒ

系统活化 o¥ƒ�ƒ免疫染色增强最早见于神经元胞浆 o并以旁分

泌的途径启动反应性星形胶质化过程 o突出地表现为 �¶肥大 !

增生 o胶质纤维酸性蛋白kª̄¬¤̄ ©¬¥µ¬̄̄ ¤µ¼ ¤¦¬§¬¦³µ²·̈¬± o�ƒ �°l

大量表达 o形成反应性星形胶质化 ∀随着 �¶的活化 o这些细胞

本身也能持续 !大量生成 ¥ƒ�ƒ o以自分泌的方式维持星形胶质

化进程≈z  ∀激活的 �¶能够生成各种细胞因子与细胞外基质物

质≈{  o这些物质有利于神经元复性及轴突再生 ∀许多研究也证

实 o外源性 ¥ƒ�ƒ可使实验动物脑梗死体积缩小及神经功能恢

复≈|2ts  ∀

在脑损伤中 o¥ƒ�ƒ 的神经保护机制为 }≠ 直接营养神经

元 !神经胶质细胞和血管内皮细胞 ~� 调节血管舒缩状态及局

部脑血流量 ~≈ 拮抗有害物质的毒性 ~…阻止迟发性细胞死亡

和r或促进新的神经元芽生及突触形成 o促进神经前体细胞的

增殖与分化≈tt2tv  ∀

本实验结果显示 o模型组较对照组 ¥ƒ�ƒ表达增加 o表明宫

内感染可刺激脑组织自发分泌一定量的 ¥ƒ�ƒ o起到自我修复

的作用 ~但自我保护能力是有限的 o在脑组织遭受损伤时更多

神经元需要 ¥ƒ�ƒ 等神经营养因子的支持 ∀针刺组较模型组

¥ƒ�ƒ表达增加 o表明针刺可延长 ¥ƒ�ƒ 的产生时限 o提高 ¥ƒ2

�ƒ的产量 o促进脑损伤实验大鼠神经功能的恢复 ∀在神经功

能评分上 o针刺组与模型组相比差异有显著性意义 o说明针刺

疗法能改善神经功能 ∀针刺可能通过增加内源性 ¥ƒ�ƒ 的表

达 o把反应性星形胶质化调控至一个适当的状态 o创造一个有

利于神经功能恢复的微环境 o从而促进神经功能的恢复 ∀
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