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8 Ηζ次声对大鼠体重及胃十二指肠 52ΗΤ表达的影响
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≈摘要  目的 探讨 {�½o|s§� !tvs§�次声对 ≥⁄大鼠体重的影响及其可能机制 ∀方法 vs只雄性 ≥⁄大鼠按体重随机分为对

照组 o{�½ !|s§�及 {�½ !tvs§�组 v组 ∀实验组分别暴露于 {�½ !|s§�或 {�½ !tvs§�次声仓中 o每日作用时间 u小时 o共 wu天 ∀对

照组每日置次声仓中 o但不予次声作用 o所有动物每 v天称体重 t次 ∀另 zx只随机分为对照组和 {�½o|s§� !tvs§�的 z !tw !ut !u{ !

vx天组共 tx组 o每组 x只 o按组别予以不同时间及强度的次声作用 o对照组每日置次声仓中 o但不予次声作用 ∀最后一次从次声仓

取出后立即取胃及十二指肠k包括体重实验组各 x只l o免疫组织化学染色显示其 x2羟色胺kx2� ×l含量 ∀光学显微镜下计数胃窦及

十二指肠 x2� × 阳性细胞数 ∀结果 实验组大鼠体重增长均较对照组缓慢k Π� s1sssl o其中 tvs§�组对大鼠体重增长较 |s§�组增

长缓慢k Π� s1sssl ~实验组动物胃窦及十二指肠 x2� × 含量较对照组增多 o以 |s§�的 vx天和 tvs§�的 u{天明显k Π� s1stl ∀结

论 {�½ !|s§�及 {�½ !tvs§�次声对雄性 ≥⁄大鼠体重的增长有抑制作用 o其机制可能与胃及十二指肠 x2� × 增多有关 ∀

≈关键词  次声 ~大鼠 ~体重 ~胃 ~十二指肠 ~x2羟色胺kx2� ×l
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次声是指频率 010001 ) 20 �½o波长 ∴17 米的声

波 o广泛存在于自然界但却不易被人耳所感知 o对人和

动物可产生广泛的生物效应≈1  ∀次声作为公共噪声的

重要组成部分日益受到重视 o波兰已制定了法律对工

作环境中次声噪声的最大允许值作出严格规定≈2  ∀本

实验拟通过动物实验探讨次声对大鼠体重的影响及其

可能机制 ∀

1 材料和方法

1 q1 材料

基金项目 }全军医学科学技术研究 / 十五 0 计划指令性课题

kst�sztl ∀

作者单位 }t qztssvu 陕西西安市 o第四军医大学西京医院康复理疗

科k谭永霞 !李玲 !陈景藻l ~u qztssvu 陕西西安市 o第四军医大学军事预

防医学系k刘朝晖l ∀作者简介 }谭永霞kt|zs2l o女 o陕西宝鸡县人 o硕士

生 o主要研究方向为次声的生物学效应 ∀3通讯作者 }李玲 ∀

1 q1 q1 动物  一级雄性 ≥⁄大鼠 vs只 o由第四军医大

学实验动物中心提供 oy ) z周龄 o体质量 t|s ) utsªo

实验前 t周领回 o分笼饲养于安静环境中 ∀动物室温

度控制在 us ε ) uw ε o湿度控制在 xs h左右 o动物自

由进食 !饮水 o正常日光周期 ∀

1 q1 q2 仪器及设备  �≤≥2��电子计重称k钱江电子衡

器厂l ∀次声声源及检测系统 }采用本校在中国科学院

声学研究所和航天工业总公司第 wt所的指导和协作

下建成的 !声源为电动扬声器的次声压力仓系统及检

测系统 ∀次声压力仓系统由低频信号发生器kttts�

型 o北京强度环境研究所l !功率放大器kztst型 o航天

工业总公司第 zsu所l和 w个电动扬声器k≠ ⁄xss2{÷ �

型 o南京电声器材公司l组成 ∀检测系统主要包括次声

传声器ktwux型 o丹麦 �i �公司l和次声信号数据采

集分析系统 ∀信号输出的次声声压 !频率和波形稳定 o

模拟分析仪测量结果误差在 u1su h ) u1sv h之间 ∀

1 q2 方法
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1 q2 q1 实验方法  30 只雄性 ≥⁄大鼠根据体重采用

分段随机法分成 v组 o其中 {�½o|s§� !tvs§�组和对

照组各 ts只 ∀实验组动物每天于固定时间分别暴露

于 {�½!|s§�或 {�½!tvs§�的次声仓中 u小时 o对照

组动物每天于固定时间置于次声仓中 u小时 o但不予

次声作用 ∀所有动物每 v天于上午 {时测体重 t次 ∀

另 zx只随机分为对照组及 {�½o|s§� !tvs§�的 z !tw !

ut !u{ !vx天组 o每组 x只 o按组别分别予以不同参数

的次声作用 o对照组亦置次声仓中但不予次声作用 ∀

大鼠最后一次从次声仓中取出后立即取胃及十二指肠

k包括体重实验组每组各 x 只l进行免疫组织化学染

色 ∀

1 q2 q2 取材方法  大鼠予 1 h戊巴比妥钠k按 ws°ªr

®ªl进行腹腔麻醉 o打开胸腔 o拨开心包膜 o暴露心脏 o

剪开右心房 o将灌注针经左心室插入主动脉 o生理盐水

tss °̄ 冲去血管内血细胞 ow h多聚甲醛 wss °̄ 灌注固

定 o先快后慢 o约 t1x «灌完 ∀打开腹腔 o取胃及十二

指肠置 w h 多聚甲醛中后固定 w «kw ε 冰箱l后 o入

us h蔗糖磷酸缓冲液直至沉底kw ε 冰箱l o切片 o染色 ∀

1 q2 q3 试剂及免疫组织化学染色方法  兔抗 52� × 抗

体为本校组织胚胎学教研室生产k工作浓度分别为 tΒ

tsssl ∀生物素化羊抗兔 �ª�为 ≥¬ª°¤公司产品k工作

浓度为 tΒxssl o��≤ 复合物为 ≥¬ª°¤公司产品k工作

浓度为 tΒxssl ∀

1 q2 q4 染色及计数方法  大鼠胃窦及十二指肠标本

在 �̈¬¦¤恒冷冰冻切片机切片 o片厚 tsΛ° ∀采用抗生

物素蛋白2生物素2过氧化物酶复合法k��≤ 法l染色 o

⁄��显色k蓝色反应l ∀每例动物随机取 v张 ∀在 ts

≅ ws光镜下采图 o用 ���≥2usss图文分析系统进行图

像分析 o用灰度值代表其阳性结果 ∀

1 q2 q5 统计方法  所得体重数据用 ≥°≥≥ ts1s软件

进行重复测量方差分析 ∀ x2� × 计数结果以单因素

��� ∂ �方差分析 o组间差异采用 ⁄∏±±̈ ··2τ检验 ∀

2 结果

2 q1 3 组大鼠体重变化情况  3 组大鼠实验后体重均

成增长趋势 o但实验组大鼠体重增长较对照组缓慢k Π

� s1sssl o此外 {�½ !|s§� 组大鼠体重增长较 {�½!

tvs§�组快k Π� s1sssl ∀见表 t ∀

2 q2 次声对 ≥⁄大鼠胃 x2� × 表达的影响  对照组可

见胃粘膜固有层中呈深蓝色的阳性细胞 o主要分布在

胃幽门窦部 o呈胞浆着色 o细胞形状不规则 o大小不等 ∀

实验组阳性细胞数增多 o其中 |s§� 组以 vx天最多 o

tvs§�组以 u{天最多k Π� s1stl ∀见表 u及图 t� !�∀

213 次声对 ≥⁄大鼠十二指肠 x2� × 表达的影响  对

照组可见十二指肠粘膜固有层中阳性细胞 o呈深蓝色 o

胞浆着色 o细胞形态不规则 o次声实验组阳性细胞数增
多 o其中 |s§�组以 vx天最多 otvs§�组以 u{天最多

k Π� s1st l ∀见表 v及图 u� !�∀
表 1  3 组大鼠体重变化情况

时间k天l 对照组 |s§�组 tvs§�组

s uuy1xs ? z1xy uux1ts ? x1vv uuw1|s ? z1yt
v uu|1ws ? z1x{ uu{1zs ? y1x{ uvs1zs ? |1zu
y uws1us ? y1xv uvv1vs ? x1x| uvv1us ? z1wz
| uxz1{s ? w1xw uw|1{s ? x1|w uwu1ts ? z1yu
tu uzz1{ ? {1wy uyw1ys ? |1{u uxv1ys ? |1s{
tx u{t1xs ? |1yw uyz1ws ? tv1vt uyy1ss ? tw1s{
t{ u|{1|s ? ts1tx u{w1ts ? |1yw uzv1ws ? tz1yy
ut vsx1ts ? tv1|x u{z1| ? ts1t{ u{w1ss ? tz1wu
uw vt{1z s ? tu1wz vsv1tu ? tt1vz u|{1us ? tx1vy
uz vuw1{s ? ts1xu vsw1{s ? |1zt vsz1ws ? tz1wy
vs vv{1ss ? tt1ux vty11ss ? |1vs vtt1xs ? ty1zv
vv vww1|s ? tt1ux vuy1zs ? ts1w{ vuy1zs ? tx1|v
vy vxy1zs ? tw1sy vvw1zs ? tu1w{ vvs1ts ? tx1tx
v| vyt1u ? tv1zs vwz1zs ? |1xx vws1xs ? tz1ww
wu vy|1ts ? ts1yt vxy1ts ? |1yw vxt1zs ? tu1z|

  注 }v组间比较 oƒ � vyt1s|y oΠ� s1sss ~|s§�组与 tvs§�

组间比较 oƒ � tsw1wsy oΠ� s1sss ∀

表 2  8 Ηζ次声对大鼠胃幽门窦 52ΗΤ表达的影响(个/视野 ,ν = 15)

z§ tw§ ut§ u{§ vx§ wu§

对照组 tv1yy ? u1tv tu1x| ? u1s{ tv1ts ? u1tt tt1x{ ? u1vs ts1|z ? t1{{ tu1zz ? u1tx
|s§�组 tx1{w ? u1st t|1w{ ? v1tu uw1xt ? u1vy¤ u|1{z ? v1su¥ vv1xw ? w1tu¥ uz1|s ? v1tw¤

tvs§�组 tz1xy ? u1tt ut1xx ? u1sy¤ u{1{v ? u1tu¥ vw1vx ? v1tw¥ ux1z| ? v1sx¤ t|1{w ? u1ss

  注 }与对照组相比 o¤}Π� s1sx ~¥}Π� s1st ∀

表 3  8 Ηζ次声对大鼠十二指肠 52ΗΤ表达的影响(个/视野 ,ν = 15)

z§ tw§ ut§ u{§ vx§ wu§

对照组 t|1sv ? u1{z tz1|{ ? u1s{ t|1vx ? u1su t{1zx ? v1uw us1tu ? v1tt t{1ts ? u1vx
|s§�组 uv1tu ? v1yz vs1tv ? w1ut v{1wt ? w1sx¤ wy1tv ? w1{z¥ yw1ut ? w1uv¥ wt1yz ? v1uy¤

tvs§�组 u{1yz ? v1{u ws1tv ? v1{|¤ xt1u| ? w1sy¥ zu1{z ? w1xy¥ xu1tv ? w1x|¥ vx1s| ? w1tu¤

  注 }与对照组相比 o¤}Π� s1sx o¥}Π� s1st ∀

3 讨论

次声不仅广泛存在于我们的周围 o而且可以通过

共振效应对动物和人体产生广泛的影响 ∀研究表明 o

次声短时间作用可引起动物和人体的循环 !呼吸 !神

经 !消化等系统的功能 !结构变化≈v  ∀由于腹腔脏器的

固有频率是 y ) |�½o因此 {�½次声可以引起胃肠脏器

功能和结构紊乱 ∀
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